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Analyses de routine sur les Campylobacters au CNRCH

Milieu de transport

Culture

ATBame (diffusion en disque, Etest)
MALDI-TOF MS

(Bruker Daltonics)

Congélation -80°C
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Le réseau de surveillance Campylobacter du CNRCH

➔ Réseau Campylobacter
› hospitaliers (60) : CAMPY.HOP
› privés (68) : CAMPY.COM

en 2022 : 10498 souches
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12 Aveyron 29 Finistère 39 Jura 64 Pyrénées Atlantique 70 Haute-Saône 83 Var

13 Bouches du Rhône 31 Haute-Garonne 44 Loire Atlantique 66 Pyrénées Orientales 71 Saône et Loire 85 Vendée

14 Calvados 33 Gironde 51 Marne 67 Bas-Rhin 76 Seine Maritime 86 Vienne

24 Dordogne 34 Hérault 56 Morbihan 68 Haut-Rhin 77 Seine et Marne 87 Haute-Vienne

25 Doubs 38 Isère 59 Nord 69 Rhône 79 Deux-Sèvres 88 Vosges

95 Val d'Oise

56

Couverture du réseau du CNR en 2022

› tous les dpts
› 3 DOM
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Limites rencontrées
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Espèce non identifiée 
par MALDI-TOF?

Mécanismes de 
résistance?

Provenance des 
souches (sources?)
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Objectif
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➔ Développement d’un pipeline d’analyse en routine des génomes de Campylobacter sp

Quentin Jehanne, ingénieur au CNRCH, PhD
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Extraction d’ADN et séquençage « next-generation »
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➔ Utilisation du système MagNA Pure pour l’extraction

➔ Utilisation de l’Iseq100 d’Illumina pour le séquençage.
- profondeur moyenne de séquençage de 20
- couverture du génome supérieure à 95%
- achat et installation en juin 2021 au CNRCH

➔ Externalisation des séquençages 
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Pipeline d’analyses bio-informatiques
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● Développée avec le 
langage Python

● Utilisable sous le 
système d’exploitation 
Linux.
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Pipeline d’analyses bio-informatiques
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/ 
PLASMID cgMLS

T

RFPlasmid



Pipeline d’analyses bio-informatiques
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/ 
PLASMID cgMLS

T

➔ Suppression des séquences de mauvaise qualité. 



Pipeline d’analyses bio-informatiques
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/ 
PLASMID cgMLS

T

➔ Génération du génome de la souche par assemblage.



Pipeline d’analyses bio-informatiques
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/ 
PLASMID cgMLS

T

/ 
PLASMID

➔ Les mécanismes de résistance et les plasmides sont déterminés à partir de 
plusieurs bases de données (CNRCH, NCBI, CARD, ResFinder, 
PlasmidFinder …).

RFPlasmid



Pipeline d’analyses bio-informatiques
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/ 
PLASMID cgMLS

T

➔ L’espèce est identifiée en comparant le génome à 129 références de 
Campylobacter, Helicobacter et Aliarcobacter.



Pipeline d’analyses bio-informatiques
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/ 
PLASMID cgMLS

T
cgMLS
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➔ Typage moléculaire de la souche par la méthode MLST (Dingle et al. 2001).

➔ Utilisation de la base de données PubMLST pour la MLST et le cgMLST.



Pipeline d’analyses bio-informatiques
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/ 
PLASMID cgMLS
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➔ La source potentielle de contamination est estimée à partir des données publiées 
par le CNRCH, en collaboration avec l’Université de Bath.

Thépault et al. 2017 (C. jejuni)
Jehanne et al. 2020 (C. coli)



Pipeline d’analyses bio-informatiques
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/ 
PLASMID cgMLS
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➔ Détermination de la taille du génome, du nombre de CDS, du GC% et de la 
couverture.



Pipeline d’analyses bio-informatiques
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/ 
PLASMID cgMLS

T

➔ Les résultats sont condensés dans un document .pdf.



Rapport en .pdf contenant les informations essentielles

19 2021



Données patient, laboratoire et run de séquençage
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Identification, MLST et attribution de source
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Principaux marqueurs de résistance et de virulence (1)
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Principaux marqueurs de résistance et de virulence (2)
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Mise en place en routine du resistome pour Campylobacter sp
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➔ Pour toute souche envoyée au CNR avec identification et antibiogramme renseignés

➔ Résultat génotypique et non plus phénotypique obtenu sur le pipeline Campylobacter
- identification de genre et espèce
- attribution de source
- classification MLST ( ST, CC)
- marqueurs génotypiques de résistance
- données de virulence
- donnés générales sur le génome (taille, GC%, plasmides)
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En pratique avant fin 2033



Conclusion
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➔ 1 run prévu/mois (1000 génomes approx./an)
› augmentation du délai de réponse

➔ EEQ depuis organisé par l’ECDC pour les pipelines bioinformatiques

➔ Résultat validé sera disponible sous format mail sécurisé (mmsanté, apycript)

➔ Sur budget du CNR
› non facturé
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Conclusion
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➔ Cette approche va permettre au CNRCH de :
› caractériser et détecter l’émergence de nouveaux mécanismes de résistance
› investiguer toute discordance phénotype/génotype sera étudiée
› confirmer si besoin une identification d’espèce
› réaliser le typage de cas groupés (ANI, cgMLST)
› continuer de manière automatique le suivi des sources de contamination
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